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UOC LUQNG LUU LUQNG SONG PA RANG
TU PHAN TiCH BQ DU LIEU NCEP CFSR (1979 -2019)

Tran Vin Chung"’, Nguyén Hiru Huan?
Vién Hdi dwong hoc, Hoc vién Khoa hoc va Cong nghé?,
Vi¢n Han Iam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam (VAST)
Ngay nhan bai: 17/06/2020; ngay nhdn dang: 10/09/2020

Tom tit

Bai b&o trinh bay két qua phdn tich va danh gid heu heong nuée cho séng Pa Rang trén
co s¢ nguon dir lieu NCEP CFRS thu thdp dieoc trong chudi thoi gian dai 41 nam (tir 1979 dén
2019), véi tan sudt 01 gio/so lidu. Tir két qua phan tich cho thay bdr dau tie nam 2010 tré di, heu
leong nwoc trung binh hang ndm trong khu viee da vieot qué micc trung binh.

Tir khoa: Lweong muea, leu lwong nuedc, Mue nweée bién, NCEP CFSR

1. Mé& dau

Séng Ba la hé thong sdng 16n nhat khu
vuc Nam Trung B6 voi luu vuc nam trén
dia gi6i cua bdn tinh: Kon Tum, Gia Lai,
biak Lik va Pha Yeén, dién tich luu vuc 1a
13.900 km? Bit ngudn tir vang ndi Ngoc
RO tai do cao 1.200 m, db ra bién tai cira
Pa Rang véi chiéu dai song khoang 388
km. Vung ha luu cua séng Ba co tén 1a Ba
Rang. Song Pa Rang la con séng dai nhat
ving duyén hai mién Trung, c6 luu vyc
nam trong khu vuc c6 lugng mua 16n nhit
tinh, luvu lwong nude trung binh 280 m¥/s
nén thuong gay 1a Iyt vung phia Nam
huyén Pong Hoa. Nghién ctru luu lugng tai
ha luu séng Ba/Pa Rang khong hé don gian
do luong thong tin sb liéu thuc do tai sdng
Pa Rang con han ché, hinh thai sdng va cta
Pa Dién thay d6i phuc tap. Bé tinh luu
luong nudc trong nhiéu nam tai khu vuc
song Pa Rang can phai nim rd cac dic
trung nay, va phai phan anh dugc hai tuong
tac quan trong trong thay d6i luu luong
nudc song, do la lugng nudc tir song Pa
Ring chay xuéng ha luu va kha nang trao
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dbi qua lai thong qua cira Da Dién.

2. Phwong phap tinh va thong tin ngudn
s6 liéu sir dung

2.1. Phwong phap tinh luu lwgng

Dé nghién ctru luu lwong nude cho sdng
Pa Rang trong bién trinh nhiéu nam 1a kho6
thuc hién do hé thong dong chay tai song
Pa Rang bién dong thuong xuyén theo thoi
gian dudi tic dong cua hang loat céc yéu to:
- Thay ddi lugng nudc séng do mua, nudc
ngam, cip xa nhan tao, sy cb cong trinh,
céc cong trinh diéu tiét dong chay trén luu
vuc song Pa Rang, ...

- Thay dbi hinh dang, kich thuéc mat cit
hoat dong cua song do nang ha day song,
X0i 16 bo, can tro trong dong chay gay nén
bai tham thyc vat, cong trinh nhén tao.

- Anh huéng cua gio, thay triéu qua cira Da
Dién, bién dong ché dé nudc séng nhap luu
va phan luu.

Nham tap dung tét théng tin co so dit
ligu tir NCEP CFSR, bic tranh luu luong
nuée do song Pa Rang dugc phan tich trén
mdi quan hé can bang nuéc. Phuong trinh
can bang nudc thé hién mot dinh luat vat ly
thong dung nhat “dinh luat bao toan vat
chat” trong thiy van. Phuong trinh can
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bang nudc 1a mot cong cu rat hiru ich dé
danh gia va phan tich tinh toan dong chay
sdng ngoi.

Nguyén ly can bing nudc xuat phét tur
dinh luat bao toan vat chét, dbi véi luu vuc
c6 thé phat biéu nhu sau: “Hiéu sé luong
nuée dén va ra khoi luu vuc bang su thay
ddi lugng nuéde trén luu vuc d6 trong mot
thoi doan tinh toan bat ky”.

Dua trén nguyén ly can bing nuéc gitra
c4c thanh phan dén, trir va di ta co phuong
trinh can bang nudc. Phan nudc dén bao
gom: X — lugng mua binh quan trén luu
vuc, Z; — lugng nudc ngung tu trén luu
vuc, Y; — luong dong chay mat dén, Wy —
luong nudc triv dau thoi doan At. Phan
nuée di gdm c6: Z, — luong nudc bée hoi
trén luu vuc, Y, — lugng dong chay mat
chay di, W, — lugng dong chay ngam chay
di, U, — lwong nudc trix cudi thoi doan At.

Phuong trinh can bang nudc tong quat
cé dang:
X+Zl+Y1+W1—(Zz+Y2+W2):U2—U1 (1)
hoac la:
X+(Z1—2Z5) +(Y1-Y2) + (Wi —W,) =+ AU (2)
trongdo+AU=U,-U;

Pé sir dung phuong trinh (1) va (2) can
dua tat ca thanh phan cua can can nuéc vé
cung mot don vi thir nguyén.

Tir cac phuong trinh can bang nudc &
trén co thé rat ra sy phu thudc gitra dong
chay sobng ngoi va cac thanh phan hinh
thanh cua nd theo dang tong quat:

Y = (X, Z, AW, AU) ©)

RO rang dong chay séng ngoi phu thuoc
vao nhiéu yéu té théng qua cac bién nam &
vé phai cta phuong trinh (3). Cac nhan t6
bao gom hai nhom: khi hau va mat dém

Nhan t6 khi hau phan anh bang dic
trung mua (X) va bdc hoi (Z), ma ma luong
mua va ché d6 mua ciing nhu bdc hoi va
ché d6 bdc hoi lai phu thudc nhiéu vao

nhan té khi hau khac nhu ché do nhiét, ché
dd am, ché do gio, ... Ngoai ra, mua va boc
hoi con phu thudéc vao nhan té mat dém
nhu dia hinh, 16p tham thyc vat (d6i Vi
mua) va thém cac nhan t§ thd nhudng, dia
chat, tinh trang canh tac va khai thac cua
con ngudi (d6i véi dic trung bdc hoi). Mat
khac mat dém ciing anh huong tryc tiép dén
ché do nhiét, gid, am.... Bai vay, ¢ thé noi
mua va bdc hoi 1a sy phan anh tong hop su
anh huong cua nhan t6 khi hau va mat dém
dén dong chay sdng ngoi.

Thanh phan AW chu yéu phan anh diéu
kién dia chat coa luu vuc dén dong chay
séng ngodi. Thanh phan AU phan anh muc
d6 diéu tiét cua luu vuc dén dong chay tuc
Ia kha nang trit nudc cua luu vuc trong mot
doan nhit dinh va sy cung cip luong nudc
duoc tré lai trong thoi doan tiép theo. Kha
ning diéu tiét cua luu vuc phu thuéc vao
diéu kién dia chat, thé nhudng, 16p phu
thuc vat, dién tich luu vuc, hd ao, dam va
nhirmg tac dong cua con nguoi, Dién tich
luu vyc cang I6n thi kha niang diéu tiét cang
I6n vi: thir nhat 1a do thoi gian tap trung
nuéc va & vi tri khac nhau ra tuyén cira ra
c0 su chénh léch 16n; hai 1a do nu6c mat va
c4c tang nuwéc ngam co thoi gian tap trung
khong déng déu; ba 1a do dién tich luu vuc
I6n, do cit sdu cua long song 16n nén luu
trir lwong nudc ngam cua luu vuc ciing 16n
(theo Nguyén Thanh Son, 2003).

2.2. Nguon s6 liéu cho tinh toan cin bing
nuoéc

Ké tir khi phét trién hé théng phan tich
lai thé hé dau tién (Schubert va cs., 1997;
Kalnay va cs., 1996; Gibson va cs., 1997,
Kistler va cs., 2001), phan tich lai khi quyén
toan cau da tro thanh khong thé thiéu cho
cac ung dung va nghién cuu khi hau. Cac
san pham phan tich lai da duoc st dung
trong chin doan khi hau, khoi tao va xac
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minh cac mé hinh du béo khi hau, chi tiét
héa mé hinh dong luc hoc thong ké hoic
khu vuc, va luc tac dong cac mo hinh dai
duong 1am diéu kién bién bé mat cho mo
phong va dong hoa. Khi cac phan tich lai da
trg thanh cong cu thuc té dé hiéu dugc sy
bién d6i va xu huéng khi hau, viéc xac nhan
chung di véi cac quan sat doc lap ciing 1a
mot nhiém vu can thiét dé danh gia chat
lugong cua chung. Viéc danh gia cac phan
tich lai trudec d6 da duoc tién hanh théng
qua céc phép so sanh gitra cac phan tich lai
va so sanh vai cac quan sat doc lap, dé wac
tinh d6 chinh x&c cta chung va dinh luong
d6 khoéng dam bao (vi du Moore va
Renfrew 2002; Wu va cs., 2005; Cronin va
cs., 2006; Yu va cs., 2006; Trenberth va
cs., 2007) [trich theo Wang va cs., 2011].
Pé thoa man tinh dong bo va cing
ngudn dir liéu vé phan b khdng gian va
mang ludi phan bd. Ngudn sé liéu vé khi
tuong dugc cap nhat tur co so dir liéu phéan
tich lai caa mé hinh khi hau toan cau CFSR
(Climate Forecast System Reanalysis) thuoc
trung tdm du bao moi truong NCEP
(National Centers for Environmental
Prediction) (NCEP CFSR). Pham vi thoi
gian cho chudi di liéu c6 thé dugc sir dung
theo tir 1979-2019, tan suat sé liéu 1a 1
gio/sd lieu véi bude lusi noi suy theo ludi
c6 kinh d6 0,3125° va theo vi 6 0,3122° va
sau nam 2012 dén nay (2019) véi budc ludi
ndi suy theo ludi 0,2° theo phuwong ngang.
Theo tai liéu céng bd cua (Saha va cs.,
2014) céc két qua dy bao hdi cb va du béao
thoi gian cia NCEP (CFSv2) sé giup cho
c4c nha quan 1y khi dua ra cac quyét dinh
phu hgp trong cac linh vgyc nhu quan ly
nudC cua cac luu vuc sdng, néng nghiép,
giao théng van tai, nang luong, viéc khai
thac ngudn ning luong sach (gid ...), cac
ngudn nang luong bén viing khac, ciing nhu
du bao tai bién thién nhién nhu du b4o mua

mura, bao. Ngudn s liéu vé khi twong, gom
van téc gi6, nhiét d6 khong khi, do am
tuong d6i, 46 4m riéng, lugng may che phu,
lwong mua, lugng béc hoi, ngung tu, théng
lugng bic xa song dai (hudng 1én, hudng
xudng), thong luong bic xa séng ngin
(hudng 1én, huéng xudng), dong chay tran
bé mit, ... c6 thé dugc cap nhat tir co so dit
liéu phan tich lai caa md hinh khi hau toan
ciu CFSR (Climate Forecast System
Reanalysis) thuoc trung tam du bado madi
truong NCEP (National Centers for
Environmental Prediction) (NCEP CFSR).
Pham vi thoi gian cho chudi dit liéu duoc
st dung tir 1979 — dén nay (2019), tan suat
sb lieu 1a 1 gio/sé liéu.

Ngudn s6 liéu nay di duoc tng dung
vao nghién ciu cac anh hudng cua truong
nhiét do va bién ddi bat thuong cua muc
nuéc trong Bién Pong lién quan dén bién
d6i khi hau (Tran Van Chung va cs., 2016);
bién dong cua truong nhiét dd va méi quan
hé caa nd véi ENSO trong ving bién Ninh
Thuan - Binh Thuan (Tran Vin Chung va
cs., 2018) va gan déy 1a sir dung s6 liéu gi6
trong nghién ciru ddc trung cua ché do gio
Vinh Van Phong qua 40 nam (1979-2018)
tir nguon sé lieu NCEP CFSR (Tran Vin
Chung va Ngé Manh Tién, 2019) ....

3. Két qua phan tich va danh gia

Pé tinh bién trinh luu luong nudc trong
nhiéu nam tai khu vuc séng Pa Rang, 3 yéu
t6 bién doi theo thoi gian chinh dugc quan
tam khi nghién ctru can can can bang nudéc
trong danh gia tién trinh luu luong nudc tai
khu vuc song Pa Rang:

- Toéng luong nudc (lwong nudc mua —
luong nudc bbe hoi) d6 vao song Pa Rang
trong nhiéu nam (1979 — 2019) (phan tich
tir 359.400 chudi sé liéu theo trung binh gio
trong 41 nam )

- Luong nudc chay tran vao séng Pa Rang
(water runoff) trong nhiéu nam (1979 —
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2019) (phan tich tir 359.400 chudi sé liéu
trung binh gio cho 41 nam)

- Tir do cao bé mit bién, tinh luong nuéc bién
va nude song trao doi qua lai cira song Da
Rang (cira Pa Dién) (twong tic séng — bién)
trong nhiéu nim (phan tich tir 359.400 chudi
s6 liéu theo trung binh gio trong 41 ndm ).

Trén hinh 1 la khu vuc nghién ctru cho
tinh lwu lwong nudc cho song Pa Rang
trong nhiéu nam.

Tir cac yéu td nay, ching t6i xac dinh
lru lwong nude dién hinh trong nhiéu nam
tai song Pa Rang. Két qua tinh chi tiét thé
hién trén bang 1.

» -

Hinh 1. Khu vuec tinh luu lwong nuéc cho khu
Viee séng Pa Rang

Bang 1. Cac cuc tri luu luong nuedc theo thang trong nam va trung binh nam
(cap nhdt nam 1979 — 2019)

Ném Thoi diém dat gi4 tri 16n nhat theo nim | Nho nhat Trung binh
Thang Ngay Gio Qumax (M/5) Qumin(M°/s) Qa(m’ls)

1979 10 14 12 90629,39 4,93 198,3
1980 11 2 0 70739,7 2,36 137,24
1981 11 10 0 37818,3 0,00 133,61
1982 11 10 5 20274,01 0,00 44,6
1983 11 16 5 137804,19 0,02 191,34
1984 11 7 12 50598,8 1,71 94,85
1985 11 25 0 24346,03 0,00 73,24
1986 12 26 0 52791,23 0,00 135,77
1987 11 6 12 3727,14 2,25 45,67
1988 11 7 18 42607,36 1,66 88,81
1989 7 22 0 76932,93 0,00 87,08
1990 9 3 12 54298,94 2,41 258,84
1991 6 8 0 61585,77 6,14 253,04
1992 10 28 5 95886,38 6,11 465,89
1993 12 5 5 52589,21 6,07 885,81
1994 12 6 12 12942,78 6,63 329,02
1995 11 26 18 103661,04 7,36 705,98
1996 11 19 12 54397,33 6,09 1263,18
1997 9 22 0 46982,53 5,54 189,76
1998 10 9 5 119466,44 4,88 843,55
1999 12 11 18 65517,27 7,34 718,86
2000 10 17 12 117441,44 7,05 472,56
2001 11 12 0 81756 3,58 215,08
2002 11 28 5 74119,59 2,11 107,94
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Niim Thoi diém dat gi tri 16n nhét theo nam Nho nhat Trung binh
Thang Ngay Gid Qumax (M?/5) Qnmin(m®/s) Q. (m’ls)
2003 11 23 18 138198,29 4,86 144,76
2004 11 24 12 17721,82 3,58 76,32
2005 10 16 5 79558,9 2,39 435,17
2006 1 2 18 7863,21 4,85 130,06
2007 11 4 18 65270,91 2,41 320,83
2008 12 30 0 75100,05 4,81 356,72
2009 9 10 0 23717,9 4,92 242,36
2010 1 19 18 94753,29 2,29 807,42
2011 4 19 0 265981,41 0,00 1961,79
2012 10 6 18 47209,1 0,00 960,33
2013 11 23 12 54106,72 0,02 1574,96
2014 12 12 12 139173,76 0,00 1015,89
2015 12 20 12 158565,9 0,00 1260,06
2016 12 13 12 108735,7 0,00 2700,49
2017 12 28 5 494479,16 0,00 3259,6
2018 12 16 12 50529,79 0,00 1738,06
2019 11 10 18 115367,2 0,00 1196,38

Theo két qua nghién ctu, thi ti
nam 1997 — 2019 thi gia tri luu lugng trung
binh nam vuot qua gia tri trung binh trong
nhiéu nam va gi4 tri nay ting manh bit dau
tr nam 2010 dén thoi diém nghién ctu sau
cung thang 12/2019 (hinh 2). Theo do, tir
1997 dén 2010, mirc gia ting luu lwong
khong 16n va khong bién dong manh, trong
khi tir 2010 dén 2019, gia tri luu luong ting
cao lién tuc va vuot xa gia tri trung binh
nhiéu nam. Tir két qua tinh toan trén, cé thé
nhan thay: tr 1997 dén 2010, luu lugng
tang trén gia tri trung binh ¢6 lién quan dén
cac hoat dong kinh té-xa hoi trong pham vi

luu vyc song — giai doan nudc ta mé cua,
gia ting tbc do phat trién cac hoat dong
kinh té - x4 hoi. Trong khi do, tir 2010 dén
2019, luu lugng gia tang nhanh con co sy
cong huong cua bién dbi khi hau. Theo két
qua phan tich trong 41 nam thi luu lugng
nude trung binh ndm c6 gia tri thip nhit 13
111,9 m*¥/s (nam 1989), cao nhit 635,6 m3/s
(nam 2019). Theo tinh toan trung binh
trong 41 nam, thi luvu luong nudc trong
song Pa Rang 1a 289,3 m¥s (so véi thdng
ké cua tinh Pha Yén Ia 280 m%s [trich tham
khao tir “Cong thong tin dién tar thi x&
bong Hoa™ (cap nhat ngay 22/06/2020)].
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Hinh 1. Bién trinh leu lirong theo trung binh thang (hinh trén) va ndm (hinh diwi) khu vuc
séng Pa Rang

Phan tich theo trung binh tung thang
trong nhiéu nam, gia tri thap nhat roi vao
thang 03/1988 véi luu luong nudc 22,10
m?*/s va cao nhét roi vao thang 11/2019 véi
lwu luwong trung binh  2709,61 m®/s. Trén
phan tich luu luwgng nudc 16n nhat trong
thang, dat gia tri nho nhat trong 41 nam roi
vao luc 12 gio ngay 20/04/1980 véi luu
luong nudce dat 236,49 m3/s va cao nhit vao
ldc 05h ngay 28/12/2017 véi luu lugng dat
494.479,16 m’/s.

Phan tich bién trinh luu luwong nudc
trung binh nim (hinh 2), da cho thay tac
dong cua bién doi khi hau 1én qua trinh I
lut cua ha luu song Ba (song Pa Rang).
Trén tién trinh thé hién 04 kiéu dao dong
theo 04 giai doan bién d6i khac nhau:

- Giai doan 1: bat dau 1982 — 1991: giai
doan 6n dinh, luu luong dao dong & vi tri
trung binh 125,6 m*s (dudi thap so voéi
trung binh giai doan 41 nam 1979 — 2019 la
289,3 m3/s), tam goi la dao dong luu lugng
nuéc 6n dinh dudi mic luu luong nuéc

trung binh nhiéu nam.

- Giai doan 2: tir 1992 — 1996: day la giai
doan luu lugng nudc tang nhanh tur vi tri
can bang thap Ién vi tri can bang cao (thiét
lap vi tri can bing méi cho luu luong
nudc).

- Giai doan 3: tir 1998 dén 2010: day la giai
doan luu lugng nudce thiét 1ap vi tri 6n dinh
& muc can bang méi, voi luu luong nude
nam & gidi tri 323 m*/s.

- Giai doan 4: Giai doan tir 2010 dén nay
(2019): Iuu lugng nudc gia ting nhanh
khong theo quy luat trudc d6. Theo tién
trinh nay, chua thdy dau hiéu luu luong
nudc trung binh ¢6 dau hiéu dimg dé thiét
lap vi tri can bang mai.

CA4c van dé nay s& dugc nghién cau sau
hon trong vai trd bién ddi khi hau tac dong
dén khu vuc séng Pa Rang va cac diéu tiét
va cong trinh trén luu vuc song Pa Réng da
tac dong dén khu vuc ha luu song Pa Rang.
Chi tiét thong k& nhiéu nim (41 nim) dugc
thé hién trén bang 2.

Bdng 2. Cac gia tri ddc trung ciia luu heong (M/s) tai séng Pa Rang theo thang trong
nhiéu nam (1979 — 2019)

Théng 1 2 3 4 5 6
Lonnhat | 94753,29 | 81559,11 | 28358,93 | 292813,05 | 11622461 | 61585,77
Nho nhat 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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| Trung binh | 657,09 | 204,65 | 14954 | 17504 | 151,54 103,12
Thang 7 8 9 10 11 12
Lon nhit | 76932,93 | 2823587 | 54298,94 | 119466,44 | 150347,89 | 494479,16
Nhonhat | 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Trung binh | 52,09 55,91 134,42 883,82 2622,20 | 2317,16

(*) Gia tri Iuu lugng am (-) thé hién luu lugng nudc tai thoi diém duéi trung binh nhiéu nam

4. Két luan chay qua nhiéu nim qua chimng t6 c6 anh
Bai bdo d3 cung cap két qua phan tich va  hudng cua cac tic dong bién ddi khi hau.
danh gia luu lugng nude cho song Pa Rang  Van dé nay can tap trung nghién ciu sau
trén co s& cac ngudn dir liéu thu thap dugc  hon trong mdi quan hé véi cac yéu té lién
trong chudi thoi gian dai (tr 1979 dén  quan: nhiét do khong khi, bic xa mat troi
2019). Két qua nghién ctiu cho thiy cac ghi  va luong mua trong nhiéu nam tac dong Ién
nhan Cé}n lru y: , song Pa Rang(J

- E}ét dau tr ndm 1997 — 2019 (ket thic thoi i cam on: Nghién ctu nay thuc hién véi
diém nghién cau) thi do 16n luu lugng ting sy h§ tro ciia dé tai “Nghién ciru, dénh gia
manh bat dau ter nam 2010 den thoi diém ¢ dong cua qua trinh bién ddi khi hau va
nghién ctru sau cling thang 12/2019. cac hoat dong kinh té-xa hoi dén moi
- Luu lvgng nude trung binh nam cé gia tri truong luu vuc song Ba/Pa Ring bing
thip nhét 1a 111,9 m%s (nam 1989), cao cong nghé vién thdm va GIS” ma sb VT-
nhat 635,6 m*s (nam 2019) va luu lugng  UT.10/18-20 thugc Chuong trinh KH&CN
nudc trung binh nhiéu nam trong séng Pa cap quéc gia vé cong nghé vii try giai doan
Réng 14 289,3 m?/s. 2016-2020.

- Trén bién trinh dao dong luu lwong dong
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Evaluation of water discharge in the Da Rang River from NCEP CFSR data
set analysis (1979 -2019)
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Abstract
This paper presents the results of analysis and assessment of water discharge of the Da
Rang River from the NCEP CFRS data collected over a long period of 41 years (from 1979 to
2019), with a frequency of 01 hour/data. The analysis results show that from 2010 onwards, the
average annual water discharge in the region has exceeded the average level.
Keywords: Rainfall, water discharge, sea level, NCEP CFSR
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